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补充题：
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lim lim
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f x f x

f x f x

x a b

a a b U b a b U

x U U f x f x

x a b f x f x

x f f a b f x


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 

 

 

 

 

  

  

 

  

   

  





当 时，平凡

当 时，

不妨设

对于一个给定的

在 的一个开邻域 在 的一个开邻域 ，

有

如果 有

所以 是 的极值点，又因为 在 上处处可微，因此 在
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x U a x f x f x

x x a b f a b f x x
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       

  

  



  

 



处可导

由费马定理

如果 有 那么 ,记

取一点 则有 ，不妨考虑 的情况，

再取一点 则有

因为 在 上连续，所以 在 上连续.

由连续函数的介值定理:对于

，而      
   

 

1 0 3 0 3 0
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x x x a b f x x

x x a b s t

f
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

 
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

又因为 在 上连续可微

由普通的罗尔定理, ，

得证！
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4 3 2 4 3 2
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1 0
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3. 2 :

, ' 3 2 3 0
3 3

, , , ' 0
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a b c a b cf x x x x f x ax bx cx f f

x s t f x f

f f
i e f x
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a af x x ax bx c f x x ax b x b

x y y x f x f y f x y 
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  






            
 

       





只需证

这一点由拉格朗日中值定理保证，得证！
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 0 0

,
 is monotonically increasing!

lim , lim

by intermediate value theorem:
! , . . 0.

x x

f
f x f x

x s t f x
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我们反证

假设 的两个相邻的零点

由连续函数介值定理，我们不妨设

记

由拉格朗日中值定理

矛盾！

故在 的任  
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6. 2 :

, , 0,

ax ax

ax ax

a

g x

proof

h x e f x x I h x e af x f x

h x e f x h x e f x

h x h x
x x s t h i e af f

x x
f x f x af x

proof

h x x f x x x x

   

      
   


     





   

意两个零点之间都夹有 的一个零点

记

由拉格朗日中值定理

故在 的任意两个零点之间都夹有 的一个零点
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由拉格朗日中值定理

故在 的任意两个零点之间都夹有 的一个零点
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取 故 严格单调递减
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综上， 我们有


