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因此， 是线性变换

对于
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假设 ，其中

则

故 ，其中 这样的分解是唯一的.
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由题意

对 两边分别左乘

结合
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因为 所以

以此类推， 这说明 线性无关
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其中 为自由未知量

该方程的基础解系为

该方 1 2 3 1 2 3

1 1 5
2 2 6

, , , .1 0 0
0 1 0
0 0 1

c c c c c c

     
            
       
     
     
          

程的全部解为 其中 为变量





1

2

3

4

5

1 2 1 1 1
2 1 1 2 3

0
3 2 1 1 2
2 5 1 2 2

1 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 1
2 1 1 2 3 0 5 3 4 5 0 1 1 0 0

~ ~ ~
3 2 1 1 2 0 4 4 4 5 0 0 8 4 5
2 5 1 2 2 0 1 1 0 0 0 0 8 4 5

x
x
x
x
x

 
    

        
     
        

            
               
           
               

1

2

3

4

5

1

0 1 1 0 0
0 0 8 4 5
0 0 0 0 0

1 71 0 01 0 3 1 1 2 8
0 1 1 0 0 1 50 1 0

~ ~ 2 81 50 0 1 1 52 8 0 0 1
2 80 0 0 0 0

0 0 0 0 0
1 71 0 0
2 8
1 50 1 0

02 8
1 50 0 1
2 8

0 0 0 0 0

x
x
x
x
x

x

 
 
 
 
 
 

   
  
     

   
  
   
  

    
   
       
   
   
      



4 5

2 4 5 3 4 5

3 4 5

1 2

1 7
2 8
1 5 , , ,
2 8

1 5
2 8

71
82
51
82

,1 5
2 8
1 0
0 1

71
82
51
82

1 5
2 8
1 0
0 1

x x

x x x x x x

x x x

c c

   

   

  

     
  
     
  
   
  
  
  

      
   
 
  

 
  
 
 
 
   

其中 为自由未知量

该方程的基础解系为

该方程的全部解为 1 2, , .c c






 
 

 
 
 
 
 

其中 为变量
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该方程的基础解系为

该方程的全部解为 , .c
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因此，这两个方程组必有公共非零解
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该方程一组特解为

齐次方程组基础解系为
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该方程组的全部解为 其中 是自由变量.
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由题意 对于线性方程组 是它的 个解

则

故
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  也是该线性方程组的解
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记该线性方程组为

由题意

则

故 是该线性方程组的解


